CN 1121189191 A 


(19) 中 华人 民 共 和 国 国 家 知识 产权 局 


(12) 发 明 专 利 申请 


(10) 申请 公布 号 CN 112173131 A 
(43) 申请 公布 日 2021. 01. 05 
(21) 申请 号 202010596649.X (51) Int.C1. 


(22) 申请 日 2020.06.28 B64D 27/10 (2006.01) 
B64D 27/12 (2006.01) 


(30) 优先 权 数 据 B64D 29/02 (2006.01) 
19382560.1 2019.07.01 EP B64D 29/06 (2006.01) 
71) 申请 人 空中 客车 西班牙 运营 有 限 责任 公司 B64D 33/02 (2006.01) 
地 址 西班牙 马德里 B64D 13/02 (2006.01) 


72 发 明 人 安 格 尔 。 加 西亚 苏 亚 索 B64D 13/06 (2006.01) 


胡 安 。 托 马 斯 。 普 列 托 帕 迪 利 亚 
埃 斯 特 班 。 马 蒂 诺 - 冈 萨 雷 斯 
塞 拉 芬 。 埃 斯 库 德 罗 弗 赖 莱 
和 迭 戈 。 巴 龙 维 加 
(74) 专利 代理 机 构 北京 集 佳 知识 产权 代理 有 限 
公司 11227 
代理 人 董 敏 ” 严 小 艳 


权利 要 求 书 3 页 “说明书 15 页 ” 附 图 10 页 


(54) 发 明 名 称 

供应 加 压 空气 的 安装 件 和 方法 、 涡 轮 风 扇 发 
动机 及 飞行 器 
(57) 摘要 


本 发 明 提 供 了 一 种 具有 不 同 压缩 空气 源 的 、 
用 于 向 空气 消耗 装备 供应 压缩 空气 的 飞行 器 气 
动 系统 的 飞行 器 安装 件 。 根 据 飞 行 器 操作 条 件 
(例如 飞行 高 度 或 特定 飞行 阶段 ) ,空气 泄 放 系 
统 、 电 动 压缩 机 或 它们 的 组 合 可 以 执行 这 种 压缩 
空气 供应 ,而 且 , 本 发 明 提 供 了 一 种 涡轮 风扇 发 
动机 和 一 种 用 于 向 空气 消耗 装备 供应 压缩 空气 
的 方法 及 飞行 器 。 
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1.- 一 种 用 于 向 飞行 器 的 空气 消耗 装备 (6) 供应 加 压 空气 的 飞行 器 安装 件 1), ΠΤΔ κ 
行 器 安装 件 (1) 包括 : 

-燃气 涡轮 发 动机 ,所 述 燃气 涡轮 发 动机 具有 位 于 这 个 燃气 涡轮 发 动机 的 低 中 压缩 机 
级 处 的 单个 端口 (2.1); 

- 汇 放 管道 (2) ， 

o 在 一 个 端 部 处 与 所 述 燃 气 涡轮 发 动机 的 单个 端口 (2.1) 处 于 流体 连通 ,并 且 

o 在 相反 的 端 部 (2.2) 处 与 所 述 空气 消耗 设备 处 于 流体 连通 ; 

-冷却 管道 (3) ,所 述 冷却 管道 包括 入 口 (3.1) 和 出 口 (3.2) ,冷却 空气 通过 所 述 入 口 进 
入 所 述 冷 却 管道 ， 

-分 支管 道 (4) ,所 述 分 支管 道 与 所 述 泄 放 管道 (2) 处 于 流体 连通 ,并 被 配置 成 将 所 述 汇 
放空 气 中 的 一 部 分 从 所 述 泄 放 管道 (2) 分 流 到 所 述 冷却 管道 的 出 口 (3.2) 中 ;以 及 

- 带 有 进口 (5.1) 和 出 口 (5.2) 的 电动 压缩 机 (5) ,使 得 

o 在 所 述 分 支管 道 (4) 的 连结 部 之 后 ,所 述 进口 (5.1) 与 所 述 冷 却 管 道 的 出 口 (3.2) 处 于 
流体 连通 ,并 且 

o 所 述 出 口 (5.2) 与 所 述 汇 放 管道 (2) 的 与 所 述 空 气 消耗 装备 (6) 连通 的 相反 的 端 部 处 
于 流体 连通 。 

2.- 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 安装 件 , 其 中 ,所 述 冷 却 管道 (3) 的 入 口 9.1) 是 风 斗 ， 
所 述 风 斗 布置 成 基本 上 面 对 进入 到 所 述 冷 却 管 道 (3) 中 的 进入 的 冷却 空气 。 

3.- 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 安装 件 (1) ,其 中 ,所 述 冷却 管道 (3) 的 入 口 (3.1) 是 风 
斗 , 所 述 风 斗 布置 成 相对 于 所 述 进 入 的 冷却 空气 成 角度 。 

4.- 根 据 权利 要 求 1 至 3 中 任 一 项 所 述 的 飞行 器 安装 件 (1) ,其 中 ,在 所 述 分 支管 道 (4) 的 
连结 部 之 后 ,所 述 电 动 压缩 机 (5) 的 进口 (5.1) 通过 大 致 90" 的 弯 头 连接 至 所 述 冷 却 管 道 (3) 
的 出 口 (3.2) ο 

5.- 根 据 权 利 要 求 1 至 3 中 任 一 项 所 述 的 飞行 器 安装 件 (1) ,其 中 ,在 所 述 分 支管 道 (4) 的 
连结 部 之 后 ,所 述 电 动 压缩 机 (5) 的 进口 通过 大 致 45 "的 弯 头 连接 至 所 述 冷 却 管道 (3) 的 出 
Πο 

6.- 根 据 权利 要 求 1 至 5 中 任 一 项 所 述 的 飞行 器 安装 件 (1) ,进一步 包括 ， 

-一 组 阀 ,所 述 组 闪 包 括 : 

o 第 一 阀 , 所 述 第 一 阀 布置 在 所 述 冷 却 管道 (3) ΠΗ; 

o 第 二 阀 , 所 述 第 二 阀 布 置 在 所 述 泄 放 管道 (2) 中 、 在 用 于 将 空气 分 流 到 所 述 分 支管 道 
(4) 的 开口 与 出 口 (2.2) 之 间 ; 以 及 

o 第 三 阀 ,所 述 第 三 阀 布 置 在 所 述 汇 放 管 道中 ,以 使 所 述 空气 消耗 设备 直接 被 供给 泄 放 
空气 ,而 不 经 过 所 述 电动 压缩 机 ;以 及 

-控制 单元 ,所 述 控制 单元 被 配置 成 接收 与 所 述 飞 行 器 (10) 操作 条 件 相 关 的 输入 ,并 基 
于 所 接收 的 输入 操作 这 种 第 一 阔 和 /或 第 二 阀 和 /或 第 三 阀 和 /或 电动 压缩 机 (5) 。 

7.- 根 据 权 利 要 求 5 所 述 的 飞行 器 安装 件 (1) ,其 中 ,所 述 控制 单元 被 配置 成 根据 所 述 接 
收 到 的 输入 选择 性 地 操作 所 述 组 阅 和 /或 所 述 电动 压缩 机 (5) ,使 得 : 

-在 滑行 和 起 飞 时 ,所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 所 述 冷却 管道 (3) 的 冷却 空气 ,使 
得 所 述 电 动 压缩 机 (5) 仅 向 所 述 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 ; 


τὰ 
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-在 爬升 时 ,所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 所 述 冷却 管道 (3) 的 冷却 空气 ,直到 预定 
高 度 , 所 述 预定 高 度 优选 地 为 15000 英 尺 ; 然 后 ,所 述 空气 消耗 装备 (6) 通过 来 自 所 述 泄 放 管 
道 2) 的 汇 放 空气 直接 进行 供给 ; 

-在 巡航 中 ,所 述 空气 消耗 装备 (6) 通过 来 自 所 述 泄 放 管 道 (2) 的 泄 放空 气 直接 进行 供 
给 ;以 及 

-在 下 降 以 及 所 述 预 定 高 度 以 上 的 保持 时 ,所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 所 述 汇 放 
管道 (2) 的 泄 放空 气 , 使 得 所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 向 所 述 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 ; 以 
及 


-在 进 场 和 着 陆 时 ,所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 所 述 冷却 管道 (3) 的 冷却 空气 ,使 
得 所 述 电 动 压缩 机 (5) 仅 向 所 述 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 。 

8. 一 一 种 涡轮 风 悄 发 动机 (7) ,包括 : 

- 短 舱 (7.1) ,以 及 布置 在 这 个 短 舱 (7.1) 内 部 用 于 覆盖 燃气 涡轮 发 动机 的 整流 党 
(7 2):s 

- 风 局 ,所 述 风 遍 被 定位 在 所 述 短 舱 (7.1) 的 最 前 部 ,并 通过 轴 连 接 至 所 述 燃气 涡轮 发 
动机 ,其 中 ,所 述 风 局 延 伸 最 高 达 所 述 短 舱 (7.1) 的 直径 ;使 得 

o 在 所 述 短 舱 与 所 述 整 流 罩 之 间 形 成 次 级 区 域 ,以 用 于 来 自 所 述 风 局 的 冷却 空气 通过 ; 

- 帅 挂 架 (7 .3) ,所 述 吊 挂 架 用 于 将 整个 涡轮 风扇 发 动机 (7) 悬挂 在 飞行 器 (10) ΙΛ 
上 ;以 及 

-根据 权利 要 求 1 至 7 中 的 任 一 项 所 述 的 飞行 器 安装 件 U1) ,所 述 飞 行 器 安装 件 用 于 向 所 
述 飞 行 器 的 空气 消耗 装备 (6) 供应 加 压 空 气 ,其 中 ,所 述 飞行 器 安装 件 安 装 在 所 述 吊 挂 架 


艺 


9.- 根 据 权 利 要 求 8 所 述 的 涡轮 风扇 发 动机 (7) ,所 述 飞 行 器 安装 件 (1) 根据 权利 要 求 2， 
其 中 ,所 述 冷 却 管道 (3) 的 入 口 3. 9 布置 在 吊 挂 架 分 又 (7.3.30) 的 最 前 面部 分 处 、 在 所 述 短 
πὲ (1.1) 与 所 述 整 流 章 (7.2) 之 间 的 形成 的 次 级 区 域内 ,使 得 进入 所 述 冷却 管道 (3) 的 所 述 
冷却 空气 来 自 所 述 风扇。 

10.- 根 据 权 利 要 求 8 所 述 的 涡轮 风扇 发 动机 (7) ,所 述 飞 行 器 安装 件 (1) 根据 权利 要 求 
3, 其 中 所 述 冷却 管道 (3) 的 入 口 6.1) 布置 成 在 所 述 短 舱 7 .1D) 与 所 述 整 流 时 (7.2) 之 间 形 
成 的 所 述 次 级 区 域内 的 吊 挂 架 分 又 ww .3.1) 上 相对 于 所 述 进 入 的 冷却 空气 成 角度 ,使 得 进 
入 所 述 冷却 管道 (3) 的 所 述 冷却 空气 来 自 所 述 风扇 。 

11.- 根 据 权 利 要 求 8 所 述 的 涡轮 风 扁 发 动机 (7) ,其 中 ,所 述 冷 却 管 道 (3) 的 入 口 9.19) 
布置 在 所 述 整流 单 .2) 的 外 围 环 的 一 部 分 上 ,使 得 进入 所 述 冷 却 管道 (3) 的 所 述 冷却 空气 
来 自 所 述 风扇。 

12.- 根 据 权 利 要 求 8 所 述 的 涡轮 风 扁 发 动机 (7) ,其 中 ,所 述 冷 却 管 道 (3) 的 入 口 9.19) 
通过 冲压 空气 进口 布置 在 所 述 短 舱 (7.1) 上 。 

13.- 根 据 权利 要 求 9 所 述 的 涡轮 风扇 发 动机 (7) ,其 中 ,所 述 吊 挂 架 (7.3) 被 所 述 外 部 短 
Μα.) 与 所 述 机 慎之 间 的 上 整流 时 (7 . 邹 履 次, 并 且 其 中 ,所 述 冷 却 管道 (3) 的 入 口 (3.1) 
通过 冲压 空气 进口 布置 在 这 个 上 整流 单 (7.4) 上 。 

14.- 一 种 飞行 器 (10) ,所 述 飞 行 器 包括 至 少 一 个 根据 权利 要 求 8 至 13 中 任 一 项 所 述 的 
涡轮 风扇 发 动机 (7) ,其 中 ,所 述 飞行 器 (10) 进一步 包括 蒸汽 循环 机 组 (6.2) 作为 空气 消耗 
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装备 (6) ο 
18. ΑΗ ΓΙΜΙ 1118 10) 的 空气 消耗 装备 (6) 供应 加 压 空气 的 方法 ,所 述 方 法 包括 : 
-提供 根据 权利 要 求 7 所 述 的 飞行 器 安装 件 (1) ; 

-由 所 述 控制 单元 接收 与 所 述 飞 行 器 操作 条 件 相 关 的 输入 ;并 且 

-基于 所 接收 的 输入 操作 所 述 组 阅 和 /或 所 述 电动 压缩 机 ,使 得 : 

o 在 滑行 和 起 飞 时 ,所 述 电动 压缩 机 (5) 仪 被 供给 来 自 所 述 冷 却 管道 (3) 的 冷却 空气 ,使 
ΤΗ ΡΤΙΑΣΗΗ ΖΗΗΚΗΗΛΙ (5) 仅 向 所 述 空 气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 ; 

在 爬升 时 ,所 述 电 动 压缩 机 (5) 仪 被 供给 来 自 所 述 冷 却 管道 (3) 的 冷却 空气 ,直到 预定 
高 度 , 所 述 预定 高 度 优选 地 为 15000 英 尺 ; 然 后 ,所 述 空气 消耗 装备 (6) 通过 来 自 所 述 泄 放 管 
18 (2) 的 汇 放 空气 直接 进行 供给 ; 

o 在 巡航 中 ,所 述 空气 消耗 装备 (6) 通过 来 自 所 述 泄 放 管 道 (2) 的 泄 放 空气 直接 进行 供 
给 ;以 及 

o 在 下 降 以 及 所 述 预定 高 度 以 上 的 保持 时 ,所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 所 述 泄 放 
管道 (2) 的 泄 放空 气 , 使 得 所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 癌 所 述 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 ; 以 


法 


o 在 进 场 和 着 陆 时 ,所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 所 述 冷 却 管道 (3) 的 冷却 空气 ,使 
得 所 述 电动 压缩 机 (5) 仅 向 所 述 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 。 
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技术 领域 

[0001] ”本 发 明 属 于 飞行 器 中 的 空气 分 配 或 气动 系统 的 领域 ,并 且 特 别 地 ,本 发 明 涉及 提 
供 优化 的 压缩 空气 源 以 向 空气 消耗 装备 供应 加 压 空 气 。 

[0002] ”特别 地 ,根据 飞行 器 操作 条 件 (例如 飞行 高 度 或 特定 飞行 阶段 ) ,空气 泄 放 系 统 、 电 
动 压缩 机 或 它们 的 组 合 可 以 执行 这 种 压缩 空气 供应 。 

[0003] ”因此 ,考虑 到 飞行 参数 ,特定 的 压缩 空气 源 根据 空气 消耗 装备 的 实际 空气 要 求 最 
优 地 且 选 择 性 地 供给 空气 消耗 装备 .因此 ,在 非 最 优 情 形 下 操作 时 ,避免 了 当前 气动 安装 件 
过 大 ,同时 使 得 能 量 损失 最 小 。 

[0004] ”本 文 提供 了 一 种 飞行 器 安装 件 , 其 允许 在 飞行 器 的 吊 挂 架 内 适当 布置 这 种 优化 的 
压缩 空气 源 。 


背景 技术 

[0005] ”在 燃气 涡轮 发 动机 中 ,空气 通常 取 自 (多 个 ) 燃料 燃烧 室 上 游 的 压缩 机 级 。 因 此 ,这 
个 泄 放 空气 处 于 高 温和 高 压 下 ,其 中 典型 值 分 别 包括 在 从 发 动机 中 汲取 时 的 150 至 500C 的 
范围 内 以 及 在 预 冷却 器 中 进行 调节 后 的 150 至 250C 的 范围 内 ;以 及 40psig。 

[0006] “一旦 被 吸入 ,这 个 泄 放空 气 通过 气动 系统 从 发 动机 的 所 述 压缩 机 级 被 引导 到 飞行 
器 内 的 各 个 位 置 , 该 气动 系统 又 包括 管道 \ 阀 和 调节 器 的 网 络 , 因 此 ,这 种 引导 装置 要 被 适 
配 成 承受 泄 放空 气 的 高 温和 高 压 。 
[0007] ”由 于 其 高 温和 高 压 , 这 个 泄 放 空气 用 于 操作 空气 消耗 装备 ,诸如 环境 控制 系统 
(ECS) 的 空气 循环 机 、 机 姻 防 冰 系 统 (WAIS) 和 其 他 小 型 空气 消耗 设备 ,根据 要 供给 的 空气 消 
耗 设备 要 求 ,可 能 需要 很 大 范围 的 压力 和 温度 ,这 需要 不 同 的 能 量 成 本 ,例如 : 

[0008] -空调 ( 即 ,ECS) 由 可 用 压力 驱动 ,并且 

[0009] ” -WAIS 由 可 用 温度 驱动 。 

[0010] ”空气 汇 放 系统 的 经 典 架 构 经 由 对 应 的 端口 从 两 个 不 同 的 级 处 的 燃气 涡轮 压缩 机 
汲取 汇 放 空气 .这 些 端口 中 的 一 个 端口 位 于 低 中 压缩 机 级 (所 谓 的 中 间 端 口 ,“IP”) 处 ,而 第 
二 端口 位 于 中 高 压缩 机 级 (所 谓 的 高 端口 ,HP”) 处 ,以 允许 在 两 种 不 同 的 条 件 下 汲取 泄 放 
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[0011] ”从 这 些 端口 中 的 每 一 个 汲取 的 泄 放 空气 的 典型 值 为 : 

[0012] ”中间 端 口 ,“IP”: 压 力 从 10psig(“ 仍 速 ”) 到 180psig (最 大 起 飞 推力 , “MT0”) , 而 温 
度 在 80'C 与 400'C 之 间 。 

[0013] -高 端口 , “HP”: 压 力 从 30psig(“ 俘 速 ”) 到 650psig (“MT0”) ,而 温度 在 150'C 与 650 
C 之 间 。 

[00141 ”应 当 注 意 的 是 ,所 汇 放 的 空气 的 压力 和 温度 的 准确 值 取 决 于 发 动机 速度 。 类 似 地 ， 
虽然 本 文 只 讨论 了 两 个 常规 端口 (IP 和 HP) ,但 是 高 压 端口 “HP” 可 以 由 全 部 位 于 中 高 压缩 机 
级 处 的 \ 不 同 于 压力 端口 “<IP” 的 多 于 一 个 端口 (通常 为 两 个 端口 ) 形成 。 

[0015] ”在 下 文中 ,为 了 说 明 性 目的 ,形成 高 压 端 口 的 一 部 分 的 可 能 的 端口 (一 个 或 多 个 ) 


ἷς--- 
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将 结合 HP” 进行 讨论 。 

L0016] ”在 某 些 情况 下 ,引导 装置 可 能 经 历 泄 放空 气 的 意外 损失 , 即 所 谓 的 泄漏 ,这 潜在 地 
会 在 操作 飞行 器 时 导致 问题 ,由 于 其 对 整体 性 能 的 固有 影响 ,检测 装置 应 沿 着 通道 的 整个 
路 线 。 基 于 共 晶 盐 的 传感器 在 工业 中 广泛 用 作用 于 检测 整个 管道 中 的 泄 放空 气 泄漏 的 过 热 
检测 传感器 。 

[0017] ”众所周知 ,在 当前 的 实践 中 ,气动 系统 需要 安装 故障 安全 架构 (诸如 分 散 截 止 阀 ) ， 
以 便 一 旦 检测 到 管道 泄漏 就 隔离 不 同 的 飞行 器 区 域 以 便 获 得 完整 性 保证 。 然 而 ,飞行 器 振 
动 可 能 在 这 些 传感器 上 引起 颤动 ,这 可 能 会 导致 虚假 的 泄漏 检测 警报 和 不 必要 的 隔离 .而 
且 , 虚 假 故障 会 触发 用 于 泄漏 定位 的 维护 操作 。 

[0018] “另外 ,从 在 地 面 到 在 飞行 中 ,外 部 空气 条 件 ( 即 ， 环 境 空气 ) 急剧 变化 ,这 需要 机 
载 气 动 系统 通过 调节 来 自 两 个 端口 (IP 或 下 端口 ) 中 每 一 个 端口 的 泄 放 空气 来 进行 补偿 。 因 
此 ,整个 气动 系统 (其 仅 依 赖 于 汇 放 空气 ) 的 大 小 必须 被 确定 为 在 任何 计划 的 飞行 阶段 进行 
操作 ,这 涉及 在 起 飞 / 息 升 和 下 降 / 保 持 阶段 期 间 的 大 量 能 量 损 失 。 图 1 中 可 以 看 到 这 种 能 量 
损失 的 具体 细节 。 

ο μα αυ κ ο ο. αμ ων 
提供 更 高 的 到 端口 温度 ) 的 出 现 , 上 述 问题 加 剧 。 
[0020] ”因此 ,考虑 到 某 些 飞行 阶段 期 间 的 显著 能 量 损 失 和 当前 解决 方案 所 涉及 的 安全 风 
险 ,在 航空 航天 工业 中 需要 一 种 气动 系统 ,该 气动 系统 利用 从 燃气 涡轮 发 动机 汲取 的 最 佳 
能 量 来 满足 空气 消耗 设备 需求 。 


发 明 内 容 
[0021] ”本 发 明 通 过 根据 本 文 所 述 的 飞行 器 安装 件 、 涡 轮 风 出发 动机 飞行器、 以 及 用 于 供 
应 加 压 空气 的 方法 来 提供 前 述 问 题 的 解决 方案 ,在 本 文中 ,还 限定 了 本 发 明 的 优选 实施 例 。 
[0022] ”在 第 一 发 明 方 面 ,本 发 明 提 供 了 一 种 用 于 向 飞行 器 的 空气 消耗 装 被 供应 加 压 空气 
的 飞行 器 安装 件 , 所 述 飞 行 器 安装 件 包括 : 

[0023] -燃气 涡轮 发 动机 ,所 述 燃 气 涡轮 发 动机 有 具有 位 于 这 个 燃气 涡轮 发 动机 的 低 中 压 
缩 机 级 处 的 单个 端口 ; 

[0024] -ὐΗΓΈΡΙΗ, 

[0025] “0o 在 一 个 端 部 处 与 所 述 燃 气 涡轮 发 动机 的 单个 端口 处 于 流体 连通 ,以 及 

[0026] 0o 在 相反 的 端 部 处 与 所 述 空气 消耗 设备 处 于 流体 连通 ，; 

[0027] -冷却 管道 (所 述 冷 却 管道 包括 入 口 和 出 口 ,冷却 空气 通过 所 述 入 口 进入 所 述 冷却 
管道 
[0028] -分 支管 道 ,所 述 分 支管 道 与 所 述 泄 放 管 道 处 于 流体 连通 ,并 被 配置 成 将 所 述 泄 放 
空气 中 的 一 部 分 从 所 述 泄 放 管 道 分 流 到 所 述 冷 却 管道 的 出 口中 ;以 及 

[0029] ”- 带 有 进口 和 出 口 的 电动 压缩 机 ,使 得 
[0030] ”0o 在 所 述 分 支管 道 的 连结 部 之 后 ,所 述 进 口 与 所 述 冷却 管道 的 出 口 处 于 流体 连通 ， 
并 且 
[0031 9 所 述 出 口 与 所 述 泄 放 管 道 的 与 所 述 空气 消耗 装备 连通 的 相反 的 端 部 处 于 流体 连 


通 。 
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[0032] ”上 面 限 定 的 泄 放 管道 形成 空气 泄 放 系统 的 一 部 分 ,所 述 空气 泄 放 系统 被 配置 成 从 
燃气 涡轮 发 动机 压缩 机 内 的 特定 位 置 ( 即 ,在 特定 的 压缩 机 级 处 ) 输送 压缩 空气 ,以 用 于 不 
同 的 用 途 。 所 述 空 气 的 温度 和 压力 根据 汲取 空气 ( 即 泄 放空 气 ) 的 压缩 机 级 是 可 变 的 。 

[0033] ”特别 地 ,根据 本 发 明 的 空气 泄 放 系统 包括 单个 端口 ,所 述 单个 端口 被 配置 成 从 所 
述 单个 端口 位 于 其 中 的 压缩 机 级 汲取 空气 。 

[0034] ”本 发 明 还 进一步 设想 了 电动 压缩 机 的 存在 ,其 进口 与 冷却 管道 的 出 口 处 于 流体 连 
通 , 由 于 这 个 冷却 管道 出 口 位 于 从 汇 放 管道 分 流 的 分 支管 道 接合 的 点 之 后 ,因此 也 可 以 通 
过 汇 放 空气 向 电动 压缩 机 供应 空气 。 

L0035] ”在 空气 经 过 到 电动 压缩 机 时 ,这 个 空气 被 加 压 , 并 且 最 后 返回 到 原来 的 泄 放 管道 ， 
该 汇 放 管道 与 则 在 要 被 供给 的 空气 消耗 设备 连通 .在 使 用 中 ,旋转 部 件 将 动能 施加 到 进入 
的 空气 ,所 述 空气 最 终 被 转化 为 压力 能 , 即 压缩 空气 。 

[0036] ”因此 ,本 飞行 器 安装 件 的 管道 提供 了 不 同 的 方式 来 向 飞行 器 的 空气 消耗 设备 供应 
加 压 空气 。 

[0037] 例如 ,加 压 空气 可 以 直接 来 自由 特定 压缩 机 级 处 的 单个 端口 从 燃气 涡轮 发 动机 汲 
取 的 泄 放 空气 .应 当 注意 的 是 ,这 个 单个 端口 优选 地 位 于 燃气 涡轮 发 动机 的 低 中 压缩 机 级 
处 , 即 押 谓 的 “IP 端 口 ”。 

[0038] “” 蔡 代 性 地 ,由 单个 端口 汲取 并 由 泄 放 管 道 输送 的 空气 可 以 经 由 分 文 管道 (部 分 地 
或 全 部 地 ) 朝 癌 电动 压缩 机 进口 重新 定 癌 或 分 流 。 然 后 ,一 旦 在 其 中 被 压缩 ,加 压 空 气 就 返 
回 到 原来 的 泄 放 管道 ,朝向 旨 在 要 被 供给 的 空气 消耗 设备 。 

[0039] ”应 当 注 意 的 是 ,分 支管 道 也 可 以 采取 和 孔 口 、 室 等 形式 ,只 要 它 紧 接 在 电动 压缩 机 进 
气 口 之 前 在 汇 放 管道 与 冷却 管道 之 间 提 供 合适 的 处 于 流体 连通 。 

L0040] ”此 外 ,第 三 种 方式 包括 将 由 冷却 管道 吸入 和 输送 的 冷却 空气 直接 供应 到 电动 压缩 
机 进口 。 如 前 所 述 ,一 旦 空气 经 过 电动 压缩 机 ,加 压 空 气 就 返回 到 泄 放 管道 , 明 向 旨 在 要 被 
供给 的 空气 消耗 设备 。 

L0041] 在 操作 中 ( 即 飞 行 器 是 在 地 面 上 或 者 在 飞行 中 ) ,具有 特定 压力 、 密 度 和 温度 的 空 
气 围绕 着 飞行 器 ( 环境 空气 ) 。 这 主要 取决 于 飞行 高 度 或 甚至 飞行 阶段 ,其 中 具有 不 同 特 
性 的 空气 进入 燃气 涡轮 发 动机 ,并 且 还 受到 压缩 机 压缩 的 影响 。 

[0042] “对 于 给 定 的 燃气 涡轮 发 动机 ,可 以 使 用 压缩 机 图 例如 在 设计 和 非 设计 条 件 两 者 下 
来 预测 每 个 压缩 机 级 处 的 空气 特性 。 
[0043] ” 仅 依 赖 于 空气 泄 放 系统 的 常规 气动 系统 调节 和 混合 从 两 个 端口 ( 即 IP 和 HP) 汲取 
的 空气 ,以 满足 空气 消耗 设备 的 特定 要 求 , 即 取 决 于 飞行 条 件 , 与 此 不 同 , 本 发 明 提供 了 一 
种 混合 解决 方案 ,该 解决 方案 利用 电动 压缩 机 补偿 的 亚 端 口 (高 压 端口 ) 的 去 除 。 

[0044] ”例如 ,飞行 器 的 高 能 量 需求 飞行 阶段 涵 括 地 面 操作 (例如 滑行 ) 起飞 ` 甚 至 爬升 的 
第 一 部 分 ,以 及 像 下 降 (或 进 场 ) 和 保持 的 其 他 阶段 常规 地 ,在 这 些 以 上 的 需求 能 量 的 飞行 
阶段 (这 代表 了 整个 飞行 的 一 小 部 分 ) 中 ,大 部 分 泄 放 空气 来 自 HP, 因 为 由 IP 端 口 递送 的 压 
力 不 足 以 满足 来 自 空气 消耗 设备 的 压力 要 求 ,这 就 是 为 什么 IP 端 口 不 用 于 与 压力 相关 的 目 
的 。 
[0045] ”例如 ,在 发 动机 侣 速 的 “保持 "阶段 处 ,IP 端 口 不 能 以 足够 的 压力 汲取 汇 放 空气 , 因 
此 如 果 能 量 需 求 进一步 增加 , 则 可 能 有 必要 提高 仿 速 ,这 反 过 来 会 导致 燃油 消耗 。 在 另 一 方 
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面 ,如果 在 发 动机 处 于 最 大 功率 下 的 那些 阶段 (诸如 起 飞 ) ,空气 从 IP 泄 放 , 则 发 动机 的 大 小 
应 被 确定 为 用 于 更 大 的 功率 ,并且 因 此 会 更 大 。 

[0046] “如 上 所 提 及 的 那样 ,使 用 电动 压缩 机 (可 能 地 与 电池 一 起 使 用 ) ,可 以 在 需要 的 时 
刻 积累 和 递送 电力 ,并 优化 发 动机 的 大 小 和 燃料 消耗 。 

[0047] ”也 就 是 说 ,本 发 明 的 飞行 器 安装 件 包 括 获得 已 经 压缩 的 空气 ( 即 泄 放空 气 ) 或 者 由 
在 被 电动 压缩 机 (该 电动 压缩 机 随后 将 供给 空气 消耗 设备 ) 进一步 压缩 的 空气 的 不 同 路 线 。 
[0048] ”因此 , (多 个 ) 电动 压缩 机 被 配置 成 使 递送 的 压力 适 于 空气 消耗 设备 所 需 的 压力 ， 
或 者 换 句 话说 , (多 个 ) 电 动 压缩 机 被 配置 成 根据 飞行 阶段 和 /或 高 度 来 调整 所 供应 的 压缩 
空气 。 

[0049] ”因此 ,常规 HP 管道 被 去 除 。 进 一 步 , 在 没有 王 泄 放 源 的 情况 下 ,空气 消耗 设备 需求 
的 能 量 峰 值 主要 被 电动 压缩 机 抵消 。 

[0050] “此 外 ,在 剩余 的 飞行 阶段 (例如 巡航 ) (这 涉及 飞行 中 的 大 部 分 ) 处 ,剩余 的 单个 端 
口 ( 即 ,IP 端 口 ) 可 以 稍微 向 前 或 向 后 移动 以 优化 空气 管理 系统 操作 。 

[0051] “如 上 所 提 及 那样 ,下端 口 的 去 除 涉及 了 邢 管 道 的 去 除 。 由 于 剩余 的 IP 管 道 不 输送 这 
样 的 高 压 和 高 温 空气 ,因此 不 需要 相关 的 故障 安全 装备 ,诸如 传感器 、 阀 (例如 高 压 闪 HPV、 
或 过 压 阀 0VP) 等 。 

[0052] “另外 ,过热 检测 系统 将 大 大 缩短 ,因为 不 需要 检测 APU (辅助 动力 单元 ) 管道 中 的 泄 
漏 ,也 不 需要 检测 连接 至 机 辟 防 冰 系 统 WAIS) 的 管道 中 的 泄漏 ,因为 这 些 管 道 在 一 些 实施 
例 中 不 再 存在 。 

[0053] ”因此 ,本 发 明 的 附带 优点 是 增强 了 操作 安全 性 ,同时 提高 了 可 靠 性 ,也 就 是 说 ,由 
汇 放 泄漏 触发 的 虚假 或 真实 故障 的 趋势 较 小 ,因为 管道 长 度 变 短 了 。 

[0054] ”此 外 ,当前 的 飞行 器 安装 件 有 利 地 影响 了 整体 飞行 器 性 能 ,因为 ,在 典型 的 800nm 
人 海里 ) 短程 飞行 器 任务 曲线 中 存在 大 约 1% 推 力 特定 的 燃料 消耗 (SFC) 的 燃料 燃烧 收益 。 
[0055] ”由 于 HP 管道 去 除 .OPV 和 HPV 去 除 、 以 及 完全 去 除 预 冷却 器 或 预 冷 却 器 的 尺寸 大 幅 
度 减 小 .以 及 完全 去 除 APU 汇 放 管 道 和 相关 联 的 0HDS 而 引起 的 大 量 重量 减少 ,实现 了 燃料 节 
约 。 
[0056] ”在 这 个 特定 实施 例 中 ,所 述 冷 却 管道 的 入 口 是 风 斗 , 所 述 风 斗 布 置 成 基本 上 面 对 
进入 到 冷却 管道 中 的 进入 的 冷却 空气 。 

[0057] ”也 就 是 说 ,冷却 管道 (例如 风 斗 ) 的 入 口 被 浸没 在 冷 空 气流 路 中 ,因此 经 受 这 个 冷 
空气 流 的 直接 作用 。 风 斗 具 有 基本 上 垂直 于 冷却 空气 的 流入 流 线 的 平面 。 

[0058] ” 当 冷 却 管道 入 口 是 风 斗 时 ,这 是 特别 有 利 的 ,因为 它 允 许 调节 阀 定 位 在 所 述 风 斗 
与 所 述 预 冷却 器 之 间 , 使 得 冷却 的 热 空 气流 的 温度 可 以 至 少 部 分 地 通过 调整 到 预 冷却 器 中 
的 冷 空气 进入 量 来 调节 。 

[0059] ”在 特定 实施 例 中 ,所 述 冷却 管道 的 入 口 是 风 斗 , 所 述 风 斗 布 置 成 相对 于 进入 的 冷 
却 空气 成 角度 。 
[0060] ”在 特定 实施 例 中 ,在 所 述 分 支管 道 的 连结 部 之 后 ,所 述 电动 压缩 机 的 进口 通过 大 
致 90° 的 弯 头 连接 至 所 述 冷 却 管道 的 出 口 。 

[0061] 90 的 弯 头 增加 了 用 于 安装 电动 压缩 机 的 空间 可 用 性 。 此 外 ,电动 压缩 机 出 口 可 以 
与 泄 放 管 道 (在 其 相反 的 端 部 处 ) 正确 地 对 准 , 以 减少 空气 混合 的 能 量 损 失 。 


CN 1121198191 A 说 ΠΗ 书 5/15 页 


[0062] ”在 替代 性 实施 例 中 ,在 所 述 分 支管 道 的 连结 部 之 后 ,所 述 电 动 压缩 机 的 进口 通过 
大 致 45 "的 弯 头 连接 至 所 述 冷 却 管道 的 出 口 。 

[0063] ”有利 的 是 ,45" 弯 头 具 有 较 低 的 压 降 。 

[0064] ” 压 降 定义 为 流体 运输 管道 的 两 点 之 间 的 总 压力 方面 的 差 值 。 

[0065] ”在 特定 实施 例 中 ,所 述 飞 行 器 安装 件 进一步 包括 : 

[0066] ”一 一 组 阀 , 所 述 组 阀 包 括 : 

[0067] 0o 第 一 阀 , 所 述 第 一 阀 布置 在 所 述 冷 却 管道 中 ，; 

[0068] ”oo 第 二 阀 , 所 述 第 二 阀 在 布置 在 所 述 泄 放 管道 中 、 在 用 于 将 空气 分 流 到 所 述 分 支管 
道 的 开口 与 出 口 之 间 ; 
[0069] ”0o 第 三 阀 , 所 述 第 三 阀 布 置 在 所 述 泄 放 管 道中 ,以 使 所 述 空气 消耗 设备 直接 被 供给 
汇 放 空气 ,而 不 经 过 所 述 电 动 压缩 机 ;以 及 
[0070] 空 制 单元 ,所 述 控制 单元 被 配置 成 接收 与 所 述 飞行 器 操作 条 件 相 关 的 输入 ,并 基 
于 所 接收 的 输入 操作 这 种 第 一 和 /或 第 二 阀 和 /或 第 三 阀 和 /或 电动 压缩 机 。 

[0071] ”飞行 器 操作 条 件 可 以 由 飞行 器 本 里 根据 安装 在 其 上 的 不 同 传感器 和 电子 设备 容 
易 地 确定 ,对 于 每 个 飞行 场景 来 说 “环境 空气 是 不 同 的 。 

[0072] 然后 ,飞行 器 电子 设备 将 这 种 飞行 器 操作 条 件 发 送 给 本 发 明 的 控制 单元 ,所 述 控 
制 单 元 对 其 进行 处 理 , 并 基于 当前 飞行 器 操作 来 确定 需要 操作 哪个 压缩 空气 源 。 

[0073] ”因此 ,基于 接收 到 的 这 种 飞行 器 操作 条 件 (“输入”) ,控制 单元 经 由 一 组 阀 (已 经 存 
在 的 或 新 引入 的 ) 操作 空气 泄 放 系统 和 /或 电动 压缩 机 ,或 直接 (通过 电信 号) 操作 电动 压缩 
机 。 

[0074] ”在 优选 的 实施 例 中 ,所 述 控制 单元 被 配置 成 根据 所 述 接收 的 输入 选择 性 地 操作 所 
述 组 闪 ,使 得 : 
[0075] -在 滑行 和 起 飞 时 ,所 述 电 动 压缩 机 仪 被 供给 来 自 所 述 冷却 管道 的 冷却 空气 ,使 得 
所 述 电 动 压缩 机 仅 向 所 述 空气 消耗 装备 供应 压缩 空气 ; 
[0076] -在 爬升 时 ,所 述 电 动 压缩 机 仅 被 供给 来 自 所 述 冷 却 管道 的 冷却 空气 ,直到 预定 高 
度 ,所 述 预 定 高 度 优选 地 为 15000 英 尺 ; 然 后 ,所 述 空气 消耗 装备 直接 通过 来 自 所 述 泄 放 管 
道 的 泄 放空 气 进行 供给 ( 即 ,不 经 过 所 述 电 动 压缩 机 ) ; 

[0077] -在 巡航 时 ,所 述 空 气 消耗 装备 直接 通过 来 自 所 述 泄 放 管 道 的 泄 放空 气 进行 供给 
( 即 ,不 经 过 所 述 电 动 压缩 机 ) ;以 及 

[0078] -在 下 降 以 及 在 预定 高 度 以 上 的 保持 时 ,所 述 电 动 压缩 机 仅 被 供给 来 自 所 述 泄 放 
管道 的 汇 放 空气 ,使 得 所 述 电 动 压缩 机 仪 铅 所 述 空气 消耗 装备 供应 压缩 空气 ;以 及 

[0079] -在 进 场 和 着 陆 时 ,所 述 电 动 压 缩 机 仪 被 供给 来 自 所 述 冷 却 管道 的 冷却 空气 ,使 得 
所 述 电 动 压缩 机 仪 辐 所 述 空 气 消耗 装备 供应 压缩 空气 。 

[00950] 简 而 言 之 ,所 述 飞 行 器 安装 件 受 益 于 : 

[0081] -所 述 燃 气 涡轮 发 动机 在 巡航 期 间 (或 在 某 一 飞行 高 度 或 飞行 高 度 以 上 ) 以 最 小 能 
量 损失 提供 加 压 空气 的 效率 ,以 及 

[0082] -所 述 (多 个 ) 电动 压缩 机 在 地 面 、 早 期 候 升 和 下 降 期 间 的 效率 ,该 效率 允许 将 由 压 
缩 机 递送 的 压力 适 于 所 需 的 压力 ,进一步 ,根据 实际 的 “环境 空气 ”和 关于 空气 消耗 设备 的 
要 求 ,电动 压缩 机 通过 冷却 空气 、 泄 放空 气 或 它们 的 组 合 来 供给 。 
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[0083] ”例如 ,该 组 阀 通过 上 述 方式 中 的 任 一 个 选择 性 地 向 空气 消耗 装备 供应 压缩 空气 的 
特定 操作 如 下 : 

[0084] ” -如果 电动 压缩 机 仪 被 供给 来 自 冷却 管道 的 冷却 空气 ( 即 电动 压缩 机 仅 向 空气 消 
耗 装备 供给 压缩 空气 ) , 则 冷却 管道 入 口 处 的 第 一 阀 打 开 ; 用 于 供给 电动 压缩 机 的 泄 放 管 道 
处 的 第 二 阀 关闭 ;并 且 让 空气 消耗 设备 直接 被 供给 泄 放空 气 而 不 经 过 压缩 机 的 第 三 阀 关 
闭 。 
[0085] ”如果 电动 压缩 机 仅 被 供给 来 自 泄 放 管 道 的 泄 放 空气 ( 即 电动 压缩 机 仅 向 空气 消 
耗 装备 供给 压缩 空气 ) , 则 冷却 管道 入 口 处 的 第 一 阀 关 闭 ; 用 于 供给 电动 压缩 机 的 泄 放 管 道 
处 的 第 三 阀 打 开 ; 并 且 第 三 阀 关 闭 。 

[0086] ” -如果 空气 消耗 装备 直接 通过 来 自 泄 放 管 道 的 泄 放 空气 进行 供给 , 则 冷却 管道 入 
口 处 的 第 一 阀 关 闭 ; 用 于 供给 电动 压缩 机 的 泄 放 管 道 处 的 第 二 阀 关 闭 ; 并 且 让 空气 消耗 设 
备 直 接 被 供给 港 放 空气 的 第 三 阀 打 开 。 

[0087] ”由 位 于 低 中 压缩 机 级 的 单个 端口 汲取 的 泄 放 空气 足以 满足 长 期 飞行 阶段 (诸如 巡 
航 ) 期 间 的 空气 消耗 设备 需求 .因此 ,可 以 主要 考虑 巡航 阶段 飞行 条 件 来 确定 空气 泄 放 管 道 
(以 及 相关 联 的 闪 和 调节 器 ) 的 大 小 ,因此 优化 它们 的 大 小 .重量 和 性 能 。 

[0088] ”在 特定 实施 例 中 ,飞行 器 安装 件 进一步 包括 能 量 存储 装置 (诸如 电池 ) ,所 述 能 量 
存储 装置 被 配置 成 向 所 述 至 少 一 个 电动 压缩 机 供电 。 
[0089] ”有利 的 是 ,不 需要 在 需要 最 大 能 量 汲 取 的 点 处 确定 涡轮 风扇 发 动机 的 大 小 ,因为 
所 生成 的 能 量 可 以 部 分 地 积累 起 来 以 在 以 后 在 较 低 需求 时 使 用 。 

[0090] “在 第 二 发 明 方面 ,本 发 明 提供 了 一 种 涡轮 风扇 发 动机 ,所 述 涡轮 风扇 发 动机 包括 : 

[0091] ”- 短 舱 以 及 布置 在 这 个 短 舱 内 部 用 于 有 覆盖 燃气 涡轮 发 动机 的 整流 蛙 ， 

[0092] -风扇 ,所 述 风 扇 被 定位 在 所 述 短 舱 的 最 前 部 ,并 通过 轴 连 接 至 所 述 燃 气 涡轮 发 动 
机 ,其 中 ,所 述 风 扇 延伸 最 高 达 所 述 短 舱 的 直径 ;使 得 
[0093] “0 在 所 述 短 舱 与 所 述 整 流 罩 之 间 形 成 次 级 区 域 , 以 用 于 来 自 所 述 风 扇 的 冷却 空气 
通过 ， 

[0094] ”- 吊 挂 架 ,所 述 吊 挂 架 用 于 将 整个 旁 路 燃气 涡轮 发 动机 甚 挂 在 飞行 器 机 曼 上 ;以 及 

[0095] ” -根据 第 一 发 明 方 面 的 实施 例 中 的 任何 一 个 实施 例 的 飞行 器 安装 件 ,用 于 向 所 述 
飞行 器 的 空气 消耗 装备 供应 加 压 空气 。 

[0096] ”涡轮 风扇 发 动机 通过 所 述 风 扇 的 前 部 区 域 摄 入 进入 的 空气 。 然 后 ,这 个 进入 的 空 
气 被 分 流 成 两 个 主要 的 流 : 

[00997] ”- 主 路 径 (所 谓 的 主流 动 流 路 ) ,所 述 主 路 径 进 入 所 述 燃 气 涡轮 发 动机 的 压缩 机 并 
行进 贯穿 所 有 区 上 段 , 注 入 后 燃烧 室 、 涡 轮机 和 排 气 装置 ;以 及 

[0098] -次 级 流动 流 路 ,所 述 次 级 流动 流 路 保持 在 所 述 短 舱 与 所 述 整流 党 之 间 。 

[0099] ”因此 ,辅助 流 经 受 由 风扇 引起 的 轻微 压缩 。 

[0100] “特别 地 ,所 述 飞 行 器 安装 件 安装 在 所 述 吊 挂 架 中 。 所 述 吊 挂 架 包括 用 于 连接 内 部 
短 舱 整 流 罩 和 外 部 短 舱 的 上 吊 挂 架 分 又 和 下 吊 挂 架 分 又 .这些 吊 挂 架 分 又 被 径 向 布置 在 燃 
气 涡轮 发 动机 的 相对 两 侧 处 。 

[0101] “另外 ,所 述 吊 挂 架 被 所 述 外 部 短 舱 与 所 述 机 辟 之 间 的 上 整流 罩 履 盖 。 

[0102] ”在 一 些 特定 实施 例 中 ,从 所 述 燃 气 涡轮 发 动机 获取 的 汇 放 空气 在 被 一 些 应 用 使 用 
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之 前 可 以 被 显著 冷却 ,为 此 ,提供 如 上 定义 的 预 冷却 器 ,其 中 从 燃气 涡轮 发 动机 的 特定 压缩 
机 级 泄 放 的 热 空气 由 来 自 风扇 管道 的 冷却 空气 冷却 。 


[0103] “进一步 ,在 这 个 可 能 的 热 交 换 过 程 期 间 ,不 仅 热 泄 放空 气 被 冷却 管道 的 冷却 空气 
冷却 ,而 且 这 个 冷却 空气 也 被 所 述 热 汇 放 空气 加 热 。 因 此 ,这 种 加 热 的 冷却 空气 被 排放 到 电 


动 压缩 机 ,如 前 文 所 限定 的 那样 。 
[0104] ”在 特定 实施 例 中 ,所 述 冷 却 管道 的 入 口 布置 在 吊 挂 架 分 又 的 最 前 面部 分 处 、 在 所 
述 短 舱 与 所 述 整 流 单 之 间 的 形成 的 次 级 区 域内 ,使 得 进入 所 述 冷却 管道 的 所 述 冷却 空气 来 
自 所 述 风 局 。 

[0105] ”由 于 风扇 叶片 在 流量 进入 次 级 区 域 时 使 流量 改变 方 同 并 使 流量 均匀 化 ,因此 在 分 
叉 吊 挂 架 的 最 前 面部 分 处 的 冷却 管道 的 布置 优化 了 将 冷却 空气 摄 入 到 冷却 管道 中 。 

[0106] ”在 替代 性 实施 例 中 ,所 述 冷 却 管道 的 入 口 布置 在 所 述 次 级 区 域内 的 所 述 吊 挂 架 的 
侧 部 处 ( 即 ,成 角度 ) ,使 得 所 述 冷却 管道 绕 过 所 述 汇 放 管道 , 换 句 话说 ,所 述 冷却 管道 的 入 
口 相 对 于 所 述 次 级 区 域内 的 吊 挂 架 分 又 上 的 所 述 进入 的 冷却 空气 成 角度 布置 。 

[0107] ”在 特定 实施 例 中 ,所 述 冷 却 管道 的 入 口 布置 在 所 述 整 流 罩 的 外 围 环 的 一 部 分 上 ， 
使 得 进入 所 述 冷 却 管道 的 所 述 冷 却 空气 来 自 所 述 风 局。 

[0108] ”因此 ,进口 可 以 位 于 所 述 整 流 置 的 合适 位 置 处 ,在 该 位 置 , 进 入 的 冷却 气流 与 路 径 
和 特性 相 匹配 ,所 需 的 路 径 与 特性 取决 于 如 上 所 解释 的 飞行 器 操作 条 件 。 

[0109] ”在 特定 实施 例 中 ,所 述 冷 却 管道 的 入 口 通过 冲压 空气 进口 布置 在 所 述 短 舱 上 。 
[0110] ”特别 地 ,所 述 冷 却 管道 的 入 口 可 以 布置 在 所 述 外 部 短 舱 上 或 布置 在 形成 所 述 外 部 
短 舱 中 的 一 部 分 的 上 吊 挂 架 整 流 蛙 上。 然而 ,由 于 其 暴露 性 ,局 部 流动 方 回 对 飞行 器 迎 角 非 
常 敏感 。 
[0111] ”在 特定 实施 例 中 ,在 所 述 吊 挂 架 被 所 述 上 整流 日 履 盖 的 情况 下 ,所 述 冷却 管道 的 
入 口 通过 冲压 空气 进口 布置 在 这 样 的 上 整流 单 上 。 

[0112] ”在 第 三 发 明 方 面 ,本 发 明 提 供 了 一 种 包括 至 少 一 个 根据 第 三 发 明 方 面 的 实施 例 中 
的 任何 一 个 实施 例 的 涡轮 风扇 发 动机 的 飞行 器 。 

[0113] ”在 优选 实施 例 中 ,所 述 飞行 器 进一步 包括 作为 空气 消耗 装备 的 环境 控制 系统 
(ECS) 中 的 蒸汽 循环 机 。 

[0114] ”有 利 的 是 , (多 个 ) 疗 汽 循环 机 组 需要 较 低 的 压力 来 操作 ,这 更 适合 于 由 电动 压缩 
机 递送 的 压力 。 

[0115] “另外 ,由 于 巡航 条 件 期 间 蒸汽 循环 机 组 的 较 低 的 压力 要 求 , 与 常规 IP 端 口 相 比 , IP 
端口 可 以 减少 2 或 3 级 ,这 在 典型 短程 飞行 器 中 进一步 提高 了 1% 以 上 的 “SFC 益处 。 

[0116] ”类似 地 ,在 本 发 明 中 可 以 设想 适合 在 较 低 压力 下 操作 的 其 他 设计 。 

[017] ”其 他 空气 消耗 装备 的 示例 可 能 是 以 下 中 的 一 个 : 

[0118] ”- 带 有 空气 循环 机 组 或 蒸汽 循环 机 组 的 环境 控制 系统 ; 

[0119] -燃料 箱 惰 化 系统 ; 

[0120] ”机 器 防 冰 系统 (WAIS) : 

[0121] -发 动机 起 动 系统 ; 

[0122] ” -水 和 废弃 物 ; 和 /或 

[0123] -液压 贮存 器 增 压 。 
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[0124] ”在 特定 实施 例 中 ,所 述 机 辟 防 冰 系 统 是 电热 的 (所谓 的 ETIPS) ο 

[0125] “通过 压缩 机 级 ,温度 线性 增加 。 因 此 ,来 自 HP 问 口 的 泄 放空 气 主要 用 于 高 温 相关 的 
目的 。 

[0126] ”替代 性 地 ,在 节能 方面 ,与 在 飞行 器 水 平 下 提供 最 佳 解决 方案 的 电热 WAIS (ETIPS) 
相 比 ,使 用 机 电 WAIS (所 谓 的 EMIPS) 可 以 进一步 降低 功 耗 。 
[0127] ” 简 而 言 之 ,机 电 WAIS 使 用 机 械 力 将 冰 从 飞行 表面 (例如 机 豆 ) ΓΑ χο 
[0128] ”在 本 飞行 器 安装 件 中 ,每 个 燃气 涡轮 发 动机 的 最 大 汲取 流量 (通过 单个 端口 ) 显著 
较 低 ,因为 电动 WAIS (电热 或 机 电 式 ) 不 需要 这 样 的 压缩 空气 。 

[0129] ”在 第 四 发 明 方面 ,本 发 明 提 供 了 一 种 用 于 向 飞行 器 的 空气 消耗 装备 供应 加 压 空气 
的 方法 ,所 述 方法 包括 : 
[0130] -提供 如 以 上 实施 例 中 的 任何 一 个 实施 例 中 所 限定 的 飞行 器 安装 件 ，; 
[0131] -由 所 述 控制 单元 接收 与 所 述 飞 行 器 操作 条 件 相 关 的 输入 ;以 及 
[0132] -基于 所 接收 到 的 输入 操作 所 述 组 阀 ,使 得 : 
[0133] ”o 在 滑行 和 起 飞 时 ,所 述 电 动 压缩 机 仅 被 供给 来 自 所 述 冷 却 管道 的 冷却 空气 ,使 得 
所 述 电 动 压缩 机 仅 向 所 述 空 气 消耗 装备 供应 压缩 空气 ; 
[0134] ”o 在 扑 升 时 ,所 述 电 动 压缩 机 仪 被 供给 来 自 所 述 冷 却 管 道 的 冷却 空气 ,直到 预定 高 
度 , 所 述 预 定 高 度 优选 地 为 15000 英 尺 ;然后 ,所 述 空 气 消耗 装备 直接 通过 来 自 所 述 汇 放 管 
道 的 泄 放空 气 进行 供给 ( 即 ,不 经 过 所 述 电 动 压缩 机 ) ; 

[0135] “0 在 巡航 时 ,所 述 空气 消耗 装备 直接 通过 来 自 所 述 泄 放 管 道 的 泄 放空 气 进行 供给 
( 即 ,不 经 过 所 述 电动 压缩 机 ) ;以 及 

[0136] ”o 在 下 降 以 及 在 预定 高 度 以 上 的 保持 时 ,所 述 电 动 压缩 机 仅 被 供给 来 自 所 述 泄 放 
管道 的 泄 放空 气 , 使 得 所 述 电 动 压缩 机 仪 铝 所 述 空气 消耗 装备 供应 压缩 空气 ;以 及 

[0137] “0 在 进 场 和 着 陆 时 ,所 述 电 动 压缩 机 仅 被 供给 来 自 所 述 冷 却 管道 的 冷却 空气 ,使 得 
所 述 电 动 压缩 机 仅 向 所 述 空 气 消耗 装备 供应 压缩 空气 。 

[0138] ”在 第 五 发 明 方 面 中 ,本 发 明 提 供 了 一 种 数据 处 理 设备 ,所 述 数 据 处 理 设备 包括 用 
于 执行 根据 第 四 发 明 方面 的 实施 例 中 的 任何 一 个 实施 例 的 方法 的 装置 。 

[0139] ”在 第 六 发 明 方面 中 ,本 发 明 提供 了 一 种 包括 指令 的 计算 机 程序 , 当 所 述 程序 由 计 
算 机 执行 时 ,所 述 指令 使 得 计算 机 执行 根据 第 四 发 明 方面 的 实施 例 中 的 任何 一 个 实施 例 的 
方法 。 
[0140] ”本 说 明 书 (包括 权利 要 求 、 描 述 和 附 图 ) 中 描述 的 所 有 特征 和 /或 所 描述 的 方法 的 
所 有 步骤 可 以 以 任何 组 合 进行 组 合 ,除了 这 些 互 斥 的 特征 和 /或 步骤 的 组 合 。 


- 


附 图 说 明 

[0141 ”参考 附 图 ,鉴于 本 发 明 的 详细 描述 ,将 清楚 地 理解 本 发 明 的 这 些 和 其 他 特性 和 优 
点 ,这 些 特征 和 优点 从 本 发 明 的 仅 作 为 示例 给 出 并 且 并 不 受 其 所 限 的 优选 实施 例 中 变 得 显 
而 易 见 。 

[0142] ”图 1 这 个 图 示 出 了 常规 IP、HP 空 气 泄 放 系统 功率 递送 与 由 空气 消耗 设备 所 需 功率 
对 比 的 示意 图 。 
[0143] ”图 2a 至 图 2b 这 些 图 示 出 了 包括 (a) 常规 气动 系统 和 (Ὁ) 根据 本 发 明 的 气动 系统 的 
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行 器 的 示意 性 表示 。 
[0144] ”图 3a 至 图 3b 这 些 图 分 别 以 侧 视图 和 俯视 图 示 出 了 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 的 


[0145] ”图 4a 至 图 4pb 这 些 图 分 别 以 侧 视图 和 俯视 图 示 出 了 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 的 


[0146] ”图 5a 至 图 5b 这 些 图 分 别 以 侧 视图 和 俯视 图 示 出 了 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 的 


图 6a 至 图 6b 这 些 图 示 出 了 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 的 实施 例 。 
[0148] ”图 7 这 个 图 示 出 了 有 具有 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 的 实施 例 的 气动 系统 的 示意 性 


[0149] ”图 8 这 个 图 示 出 了 涡轮 风扇 发 动机 的 内 部 整流 旱 , 以 及 在 顶部 部 分 上 围绕 吊 挂 架 
结构 的 内 部 上 整流 单 , 即 所 谓 的 上 部 分 又 。 
L0150] ”图 9 这 些 图 示 出 了 涡轮 风扇 发 动机 的 外 部 短 舱 ,以 及 在 所 述 外 部 短 舱 与 机 票 之 间 
在 顶部 部 分 上 围绕 吊 挂 架 结构 的 外 部 上 整流 站 。 
[0151] ”图 10 这 个 图 示 出 了 在 整个 飞行 阶段 使 用 根据 本 发 明 的 用 于 供应 压缩 空气 的 混合 
解决 方案 的 飞行 器 任务 曲线 的 示意 性 表示 。 


ΠΡ 


具体 实施 方式 

[0152] ”如 本 领域 技术 人 员 将 理解 的 那样 ,本 发 明 的 各 方面 可 以 实现 为 飞行 器 安装 件 、 气 
动 系统 、 飞 行 器 、 或 用 于 向 空气 消耗 装备 供应 加 压 空气 的 方法 。 
[0153] ”图 1 描绘 了 常规 IP-HP 空 气 泄 放 系 统 功 率 递 送 (8.1) 与 整个 飞行 中 空气 消耗 设备 所 
需 功率 (8.2) 对 比 的 示意 图 (8) ο 

[0154] ”如 可 以 看 出 的 那样 ,将 空气 消耗 设备 所 需 的 功率 (88 ΙΙ) (8. 2) 与 常规 IP-HP 空 
气 泄 放 系 统 递送 的 功率 (8.1) 进行 了 比较 。 除 了 前 者 之 外 ,还 有 飞行 器 在 完整 飞行 中 经 过 的 
飞行 阶段 (8.3) 的 概况 ,特别 地 将 高 度 取 为 用 于 将 飞行 器 置 于 这 些 飞 行 阶段 中 的 每 一 个 中 
的 基准 。 

[0155] “在 这 个 示例 性 任务 曲线 中 ,在 飞行 开始 和 结束 两 者 时 , 即 原 则 上 当 飞 行 器 在 地 面 
上 或 在 某 一 飞行 高 度 之 下 接近 地 面 时 ,空气 泄 放 系统 供应 的 功率 与 空气 消耗 设备 所 需 的 功 
率 之 间 存 在 不 匹配 。 

[0156] ”图 的 左 纵 轴 表 示 功 率 (单位 为 kW) ,而 右 纵 轴 指示 飞行 高 度 (单位 为 英尺 ) 。 最 后 , 横 
指示 飞行 时 间 (单位 为 分 钟 ) ο 

[0157] ”典型 的 IP-HP 空 气 泄 放 系统 常规 地 设计 如 下 : 

[0158] -IP 端口 在 起 飞 、 念 升 . 巡 航 和 保持 期 间 汲 取 空 气 ;以 及 

[0159] ”一 如 果 IP 端 口 不 能 提供 足够 的 空气 压力 来 满足 空气 消耗 设备 要 求 , 则 HP 端口 在 地 
面 上 、 下 降 以 及 其 至 保持 期 间 汲 取 空 气 。 

[0160] ”因此 ,在 HP 端口 汲取 空气 以 供应 空气 消耗 设备 的 那些 阶段 中 ,存在 显著 的 能 量 损 
失 , 如 可 以 通过 图 中 的 峰值 (由 虚线 圆圈 选择 ) (8.4) 看 出 的 那样 ,这 些 峰 值 (8 .4 代表 功率 
不 匹配 ,这 会 导致 能 量 损 失 。 

[0161] ”这 种 能 量 损失 是 因为 : 


Ee 
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L0162] » “保持 ”阶段 期 间 由 到 端口 递送 的 能 量 ( 即 ,就 压缩 空气 或 泄 放 空气 而 言 ) 显 著 高 
于 空气 消耗 设备 在 那 时 所 需 的 能 量 。 换 名 话说 ,在 这 些 条 件 下 使 用 开端 口 , 因 为 由 IP 端 口 递 
送 的 能 量 不 足 。 另 一 方面 ,未 使 用 的 剩余 能 量 在 预 冷却 器 处 传输 至 外 部 空气 ,从 而 使 其 温度 
增加 。 这 些 被 加 热 的 空气 直接 释放 到 大 气 中 ,成 为 发 动机 的 能 量 损失 同时 降低 了 效率 。 

[0163] ““。 在 起 飞 和 疏 升 阶段 期 间 由 IP 端 口 递 送 的 能 量 显 著 高 于 在 这 个 飞行 阶段 满足 空 
气 消耗 设备 的 要 求 所 需 的 能 量 。 同 样 地 ,未 使 用 的 剩余 能 量 在 预 冷 却 器 处 传输 至 外 部 空气 ， 
从 而 使 其 温度 增加 。 这 些 被 加 热 的 空气 再 次 直接 释放 到 大 气 中 ,成 为 发 动机 的 能 量 损失 同 


时 降低 了 其 效率 。 
[0164] 图 2a 描 绘 了 飞行 器 的 示意 性 表示 ,该 飞行 器 包括 仅 基于 空气 泄 放 系统 (2) 的 常规 
气动 系统 。 


[0165] ”特别 地 ,飞行 器 (10) 包括 两 个 涡轮 风 届 发 动机 (7) ,这 两 个 涡轮 风扇 发 动机 通过 各 
自 的 吊 挂 架 悬挂 在 每 个 机 辟 上 。 示 意 性 地 表示 了 来 自 两 个 端口 ( 即 来 自 涡轮 风 局 发 动机 的 
燃气 涡轮 发 动机 的 不 同 压 缩 机 级 的 IP (2.1) 和 HP) 的 管道 或 通道 ,应 当 注意 的 是 ,这 些 图 中 
没有 示 出 阔 和 其 他 液压 装备 。 

[0166] ” 示 出 了 泄 放 端口 (IP 和 HP) 与 ECS 的 WAIS (6.3) 和 空调 机 组 (6.1) 处 于 流体 连通 ( 通 
过 通道 或 管道 (12.1.1,12.2.1)) ,以 便 向 其 输送 加 压 空气 。 

[0167] “另外 ,飞行 器 (10) 包括 在 飞行 器 (10) 尾 锥 处 的 辅助 动力 单元 (“APU”) (16) 。 这 个 
APU (16) 还 (通过 APU 沪 放 管 道 (16.1) ) 与 ECS 的 WAIS (6.3) 和 空调 机 组 (6.1) 处 于 流体 连通 ， 
以 便 癌 其 提供 气动 能 或 电能 。 

[0168] “出 于 安全 原因 ,气动 模式 的 典型 APU 泄 放 管道 (16.1) 也 与 过 热 检 测 系统 相关 联 。 
[0169] ” 另 一 方面 ,图 2b 描 绘 了 与 图 2a 中 示 出 的 飞行 器 (10) 相似 但 是 包括 具有 根据 本 发 明 
的 飞行 器 安装 件 (1) 的 气动 系统 的 飞行 器 的 示意 性 表示 的 示例 。 
[0170] ”替代 于 图 2a 中 示 出 的 每 个 涡轮 封 山 发 动机 的 IP-HP 端 口 ,根据 本 发 明 的 空气 泄 放 
系统 (12) 仅 从 单个 端口 汲取 空气 ,该 端口 与 BCS 的 空气 调节 机 组 (6.1) 流体 连接 ,在 这 个 特 
定 实施 例 中 ,空调 机 组 被 蒸气 循环 机 组 (6.2) 代替 , 与 常规 空调 机 组 (6.1) 相 比 ,这 些 蒸气 循 
环 机 组 需要 较 低 的 空气 压力 。 
[0171] ”进一步 ,两 个 电动 压缩 机 (5) 与 EFCS 的 空调 机 组 或 蒸 气 循环 机 组 一 起 定位 在 飞行 器 
(10) 的 机 腹 整 流 置 内 。 

[0172] “在 特定 实施 例 中 ,机 可 防 冰 系 统 (WAIS”) 可 以 是 电动 的 (6.4) ,因此 不 再 需要 用 于 
输送 加 压 空 气 的 管道 替代 地 ,应 当 部 署 布线 连接 (其 比 管道 更 轻 ) 。 

[0173] ”类似 地 ,由 于 不 再 需要 气动 模式 ,去 除了 APU 泄 放 管 道 (16.1) 。 例 如 , 仅 设 想 了 用 于 
向 电动 压缩 机 (5) 供电 的 电动 模式 .此 外 ,其 他 功率 消耗 设备 (诸如 电池 、 电 动 WAIS (6.4) 等 ) 
可 以 由 以 电动 模式 运行 的 APU (16) (或 任何 其 他 电源 ) 供电 。 

[0174] ”去 除 APU 汇 放 管 道 (16.1) ( 即 ,APU 仅 在 “电动 模式 ”下 工作 ) 带 来 以 下 优势 : 

[0175] ” -显著 的 重量 减轻 , 约 170kg 。( 在 短程 飞行 器 (10) ΠΒ) 。 

[0176]  - 移 除 了 行进 穿 过 加 压 机 里 的 高 压 和 高 温 管道 的 有 害 安 装 。 

[0177] ” -去 除 与 APU 管 道 相关 联 的 0HDS。 
[0178] ”在 本 发 明 中 ,由 APU (16) 供应 的 以 前 需要 的 压缩 空气 的 剩余 部 分 在 优化 和 建 模 工 
作 之 后 通过 单个 端口 〈( 例 如, ΤΡ) 仅 由 空气 泄 放 系统 (12) 供应 。 了 解 气动 系统 的 飞行 器 安装 
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件 的 温度 和 压力 限制 的 本 领域 技术 人 员 可 以 容易 地 做 到 这 一 点 ,其 目的 是 满足 预先 确认 的 
空气 消耗 设备 (6) 要 求 。 

[0179] ”例如 ,由 于 蒸气 循环 机 组 在 15000 英 尺 以 上 的 低压 要 求 (正常 条 件 下 为 8 到 12psig 
以 及 在 故障 情况 下 上 至 14psig) ,ECS 中 的 电动 WAIS (6.4 和 和 燕 气 循环 机 组 (6.2) 的 组 合 允 许 
将 单个 端口 的 位 置 减少 2 或 3 个 压缩 机 级 。 

[0180] ”应 当 注 意 的 是 ,虽然 只 有 WAIS (6.3,6.4) 和 ECS (6.1,6.2) 被 表示 为 空气 消耗 设备 
(6) ,但 是 也 可 以 使 用 其 他 较 小 的 空气 消耗 设备 ,诸如 :油箱 惰 化 系统 、 发 动机 起 动 系统 、 水 
和 废弃 物 . 和 /或 液压 贮存 器 增 压 。 

[0181] ”而且 ,控制 单元 (在 这 些 图 中 未 示 出 ) 电 连 接 至 飞行 器 安装 件 的 一 些 阀 和 (多 个 ) 电 
动 压缩 机 本 身 以 基于 飞行 器 (10) 操作 条 件 选 择 性 地 操作 它们 。 因 此 ,允许 来 自 单个 端口 的 
汇 放 空气 或 冷却 空气 经 过 ,或 被 切断 ,或 流速 被 降低 。 

[0182] ”特别 地 ,这 种 飞行 器 (10) 操作 条 件 可 以 是 预定 的 飞行 高 度 (例如 15000 英 尺 ) 和 /或 
图 10 中 可 见 的 飞行 阶段 中 的 任何 一 个 飞行 阶段 。 

[0183] ”图 3a 和 他 3b 分 别 以 侧 视 图 和 俯视 图 示 出 了 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 的 第 一 实 
施 例 。 示 出 了 用 于 向 飞行 器 10) 的 空气 消耗 装备 (6) 供应 加 压 空气 的 飞行 器 安装 件 (1) 。 特 
别 地 ,飞行 器 安装 件 布置 在 吊 挂 架 (7.3) ( 即 涡 轮 风 扇 发 动机 (7) 从 其 悬挂 在 机 姻 上 的 结构 ) 
的 顶部 上 。 

[0184] ”飞行 器 安装 件 (1) 包括 在 一 个 端 部 处 经 由 单个 端口 (2.1) 与 涡轮 风扇 发 动机 (7) 的 
燃气 涡轮 发 动机 的 压缩 机 级 处 于 流体 连通 的 泄 放 管 道 (2) ,该 泄 放 管 道行 进 穿 过 吊 挂 架 
(7.3) 并 最 终 在 相反 的 端 部 处 与 空气 消耗 装备 (6) 相连 接 。 

[0185] ”如 前 面 所 解释 的 那样 ,单个 端口 (2.1) 是 优选 地 位 于 压缩 机 (未 示 出 ) 的 压缩 机 级 
的 前 半 部 处 的 低 中 压 端 口 。 

[0186] ” 取 涡 轮 风 扇 发 动机 (Τ) 坐标 系 ,其 中 纵向 轴线 是 燃气 涡轮 发 动机 的 旋转 轴线 ( 即 ， 
在 与 机 身 轴 线 中 的 飞行 器 的 X 轴 ) , 汇 放 管道 沿 着 是 挂 架 (7.3) 的 最 前 部 分 向 上 延伸 ,直到 机 
器 ,在 机 器 处 , 泄 放 管 道 偏离 到 飞行 器 (10) 的 腹部 整流 置 。 

[0187] ”在 其 路 径 中 , 泄 放 管道 (2) 与 适 配 成 让 冷却 空气 进入 其 中 的 冷却 管道 (3) 相交 ,在 
这 个 特定 示例 中 ,冷却 管道 入 口 (3.1) 浸没 在 涡轮 风扇 发 动机 (7) 的 次 级 区 域 中 , 即 在 外 部 
短 舱 (7 .1) 与 内 部 整流 日 (7.2) 之 间 , 接 收 已 经 被 涡轮 风扇 发 动机 的 风扇 压缩 的 空气 。 

[0188] ”如 可 以 看 出 的 那样 ,冷却 管道 入 口 (3.1) 布置 成 面 对 进 入 冷却 管道 (3) 中 的 进入 冷 
却 空气 ,特别 地 ,这 个 入 口 由 允许 调节 进入 冷却 管道 的 流速 的 风 斗 形成 。 

[0189] ”进一步 ,靠近 入 口 (3.1) ,冷却 管道 (3) 围绕 上 述 泄 放 管 道 (2) ,形成 用 于 热 交 换 的 
热 接触 。 冷 却 管道 (3) 延伸 穿 过 这 个 热 接触 点 ,以 便 到 达 电 动 压缩 机 (5) 的 进口 (5.1)。 
[0190] 已 经 冷却 的 泄 放空 气 可 以 被 分 流 到 在 电动 压缩 机 进口 (5.1) 前 将 这 种 泄 放 管 
(2) 与 冷却 管道 (3) 连通 的 分 支管 道 (4) 中 。 因 此 ,电动 压缩 机 (5) 可 以 接收 来 自 冷却 管道 
空气 ,该 空气 是 泄 放空 气 (冷却 的 或 未 冷却 的 ) 或 是 通过 分 支管 道 4) 分 流 的 冷却 空气 。 
[0191] ”替代 性 地 ,到 分 支管 道 (9 中 的 这 种 分 流 可 以 在 这 个 热点 的 上 游 进行 。 

[0192] ”最 后 ,电动 压缩 机 (5) 的 出 口 (5.2) 与 泄 放 管 道 (2) 相连 通 ,以 向 空气 消耗 装备 (6) 
[0193] ”在 图 3b 提 供 的 俯视 图 中 ,可 以 看 出 ,在 分 支管 道 (4) 连结 部 之 后 ,电动 压缩 机 的 进 
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口 (5.1) 通过 大 致 90" 的 弯 头 连接 至 冷却 管道 的 出 口 (3.2) , 换 句 话说 ,冷却 管道 (3) 具有 90” 
的 弯 头 ,这 允许 电动 压缩 机 的 出 口 (5.2) 与 泄 放 管道 (2) 正确 地 对 准 。 

[0194] ”在 电动 压缩 机 (5) 的 出 口 5.2) 处 ,可 能 存在 逆流 保护 阀 。 

[0195] “另外 ,从 这 个 图 3p 中 可 以 看 到 吊 挂 架 (7 .3) 分 又 ,并 且 特 别 是 飞行 器 安装 件 (1) ΕΙ 
含 在 吊 挂 架 (7.3) 分 叉 内 ,并且 从 图 3a 中 可 以 看 到 该 安装 件 被 支撑 在 吊 挂 架 结构 的 上 部 部 
ῬΈΕΙ 

[0196] ”图 4a 和 图 4b 分 别 以 侧 视 和 俯视 图 描绘 了 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 (1) 的 第 二 实 
施 例 。 
[0197] ”这 种 飞行 器 安装 件 (1) 与 图 3a 和 图 3b 中 示 出 的 飞行 器 安装 件 的 不 同 之 处 仅 在 于 ， 
在 分 支管 道 (4) 的 连结 部 之 后 ,电动 压缩 机 (5) 的 进口 5.1) 通过 大 致 45 "的 弯 头 连接 至 冷却 
管道 (3) 的 出 口 (3.2) ο 

[0198] ”因此 , 当 来 自 冷 却 管道 (3) 的 冷却 空气 或 被 分 支管 道 (4) 分 流 的 汇 放 空气 通过 这 个 
45 "的 弯 头 而 不 是 通过 90" 的 弯 头 (其 带 来 更 高 的 压力 损失 ) 时 ,结果 这 个 弯 头 处 的 压 降 显著 
地 更 低 , 因 此 允许 维持 供给 电动 压缩 机 (5) 的 空气 条 件 。 

[0199] ”图 5a 和 图 5b 分 别 以 侧 视 和 俯视 图 描绘 了 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 (1) 的 第 三 实 
施 例 。 
[0200] ”这 种 飞行 器 安装 件 (1) 与 图 3a 和 图 3b 中 示 出 的 飞行 器 安装 件 的 不 同 之 处 仅 在 于 ， 
冷却 管道 的 入 口 (3.1) ( 即 风 斗 ) 布置 成 相对 于 进入 的 冷却 空气 成 角度 。 

[0201] ”也 就 是 说 ,入 口 不 是 相对 于 帅 挂 架 分 又 (7.3.1) (优选 地 上 帅 挂 架 分 叉 ) 在 前 部 ,而 
是 被 定位 在 其 侧 部 ,因此 ,由 于 上 帅 挂 架 分 义 (7.3.1) 基 本 上 是 椭圆 形 的 ,因此 入 口 (3.1) 布 
置 在 其 相反 的 较 大 侧 向 区 域 中 的 任 一 侧 向 区 域 上 。 

[0202] ”因此 ,由 于 冷却 管道 (3) 的 入 口 9.1) 布置 在 上 吊 挂 架 分 又 (人 7.3.3) 的 侧 部 处 ,冷却 
管道 绕 过 泄 放 管道 (2) ,并 且 在 它们 之 间 提 供 较 少 的 热 接触 。 

[0203] “ 吊 挂 架 分 又 (7.3.1.7.3.2) 是 位 于 内 部 整流 是 与 外 部 短 舱 之 间 的 次 级 流动 区 域 上 
的 整流 罩 , 外 部 短 舱 围绕 吊 挂 架 以 及 安装 在 顶部 上 的 系统 。 

[0204] ”应 当 注 意 的 是 ,图 5a 和 图 5b 中 示 出 的 这 个 实施 例 可 以 包括 像 图 4a 和 图 4p 的 45 "的 
弯 头 管道 连接 件 。 
[0205] ”图 6a 和 图 6b 描 绘 了 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 (1) 的 第 四 实施 例 。 特 别 地 ,图 6a 以 
便 视 图 描绘 了 飞行 器 安装 件 (1) ,其 中 没有 示 出 涡轮 风扇 发 动机 (7) 的 内 部 短 舱 整流 日 
(7.2) 和 外 部 短 舱 (7. 1) ο 

[0206] ”特别 地 , 吊 挂 架 的 前 部 附 接 件 与 发 动机 核心 之 间 的 附 接 可 能 会 影响 飞行 器 安装 件 
的 位 置 ,因此 ,可 以 设想 两 种 选择 : 

[0207] 1. “安装 在 风扇 箱 体 上 ”( 向 上 ) 。 也 就 是 说 ,飞行 器 安装 件 可 以 被 定位 在 吊 挂 架 下 
方 的 分 又 中 内 部 短 舱 整流 罩 中 或 它们 的 组 合 中 ;或 者 

[0208] ”ii.“ 安 装 在 核心 上 ”( 向 下 ) 。 也 就 是 说 ,由 于 剩余 的 空间 被 吊 挂 架 本 身 占 据 , 所 以 
飞行 器 安装 件 可 以 被 定位 在 内 部 短 舱 整 流 旱 的 上 方 或 其 内 。 

[0209] ”例如 ,在 整个 图 3 至 图 5 中 , 吊 挂 架 前 部 部 分 附 接 至 发 动机 核心 (选项 (ii ) ,使 得 是 
挂 架 结 构 位 于 靠近 发 动机 核心 和 压缩 机 的 下 部 部 分 。 因 此 ,飞行 器 安装 件 的 泄 放 管道 和 冷 
却 管道 两 者 被 定位 在 吊 挂 架 结构 (7.3) 的 顶部 上 。 
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[0210] ”替代 性 地 ,在 其 他 发 动机 附 接 系统 (其 中 吊 挂 架 前 部 部 分 附 接 至 发 动机 风扇 箱 体 
(7.2)) 上 ,选项 (i) , 吊 挂 架 结构 (7.3) 位 于 上 部 部 分 上 ,使 得 压缩 机 (5) 、 汇 放 管 道 (2) ἈΠ 
却 管道 (3) 安装 在 是 挂 架 (7.3) 下 方 ,在 这 种 情况 下 , 泄 放 管道 (2) 在 压缩 机 (5) 之 前 不 穿 过 
吊 挂 架 结 构 (7.3) 相反, 它 在 压缩 机 (5) 之 后 穿 过 吊 挂 架 结构 (7.3) ο 

[0211] ”在 本 说 明 书 中 发 动机 风扇 箱 体 ”和 ”内 部 短 舱 整流 罩 ”(7.2) 应 理解 为 等 效 术语 。 
[0212] ”特别 地 在 图 6a 和 网 6p 中 ,不 管 吊 挂 架 的 附 接 如 何 , 飞 行 器 安装 件 要 么 在 内 部 短 舱 
整流 罩 内 要 么 在 分 又 中 ( 即 在 "安装 的 风扇 箱 体 " 下方 ) 。 

[0213] ”特别 地 ,飞行 器 安装 件 (1) 被 定位 在 涡轮 风扇 发 动机 的 整流 罩 (7.2) 内 。 相 应 地 9 
却 管道 (3) 的 入 口 (3.1) 布置 在 整流 置 (7.2) 的 外 围 环 的 一 部 分 上 ,使 得 进入 冷却 管道 的 冷 
却 空气 来 自 风 扇 。 

[0214] ”在 图 6b 中 ,指出 了 整流 罩 (7.2) 上 的 外 围 环 ,冷却 管道 的 入 口 (3.1) 可 以 被 定位 在 
该 外 围 环 上 。 入 口 的 大 小 可 以 对 应 于 例如 要 在 整流 罩 内 打开 的 风 斗 门 (其 中 这 种 门 向 外 打 
开 ) 的 可 用 大 小 。 

[0215] ΙΕ , 风 斗 门 可 以 是 谍 入 式 的 ,并 且 因此 向 内 打开 。 

[0216] ”图 7 描绘 了 具有 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 (1) 的 实施 例 的 气动 系统 的 示意 性 架 
构 。 作 为 示例 , 它 可 以 形成 图 3 至 图 5 中 示 出 的 飞行 器 安装 件 (1) 的 液压 方案 。 考 虑 到 电动 压 
缩 机 在 内 部 短 舱 内 ,而 不 是 在 吊 挂 架 顶 部 上 ,这 也 可 以 适用 于 图 6。 

[0217] ”特别 地 , 示 出 了 连接 至 燃气 涡轮 发 动机 的 低 中 压缩 机 级 的 汇 放 管道 (2) 的 单个 端 
口 ( 即 ,IP 端 口 ) (2.1) 。 进 一 步 , 来 自 风 扇 的 附加 端口 (3.1) 与 冷却 管道 (3) 相连 接 。 

[0218] ”冷却 管道 (3) 和 泄 放 管道 (2) 的 交叉 点 在 本 文中 由 方 框 示 意 性 地 表示 ,该 方 框 可 以 
涵盖 不 同 的 实施 例 ,诸如 热 接触 等 。 然 而 ,为 了 说 明 性 目的 ,分 支管 道 (4) 被 这 种 方 框 隐 藏 。 
[0219] ”管道 (原则 上 形成 冷却 管道 (3) 的 一 部 分 ) 从 这 个 方 框 延伸 至 电动 压缩 机 (5) 。 
此 ,电动 压缩 机 (5) 可 以 由 泄 放空 气 或 冷却 空气 进行 供给 ,如 上 所 解释 的 那样 。 
[0220] 一旦 被 电动 压缩 机 (5) 压缩 ,空气 就 返回 到 泄 放 管道 (2) ,以 便 被 供应 到 空气 消耗 
装备 (6) ,诸如 ECS、WAIS、 发 动机 起 动 阀 等 。 

[0221] “另外 ,虚线 表示 燃气 涡轮 发 动机 与 吊 挂 架 之 间 的 接口 。 

[0222] ”在 方 框 之 后 位 于 汇 放 管道 中 的 压力 传感器 向 进一步 操作 位 于 下 游 的 压力 调节 阀 
的 单元 提供 压力 信息 。 

[0223] ”图 8 描绘 了 在 具有 根据 本 发 明 的 飞行 器 安装 件 (1) 的 情况 下 的 涡轮 风扇 发 动机 (7) 
的 内 部 短 舱 整 流 罩 (7.2) 和 上 吊 挂 架 分 又 (7.3.1 .应当 注意 的 是 ,出 于 说 明 性 目的 ,在 这 些 
图 中 没有 示 出 外 部 短 舱 (7.1) 和 风扇。 

[0224] ”特别 地 , 示 出 了 布置 在 上 吊 挂 架 分 又 (7.3.1) 上 或 内 部 短 舱 整流 罩 7 .2) 本 身上 方 
的 冷却 管道 (3) 的 入 口 (3.1) ,其 中 指出 了 冲压 空气 进口 (3.1) 的 合适 位 置 4- 前 部 、B- 侧 部 、 
C- 外 围 -) 。 最 终 位 置 主要 取决 于 受 飞 行 器 (10) 迎 角 影响 的 局 部 流动 方向 。 

[0225] ”图 8 中 示 出 的 内 部 短 舱 整流 置 (7.2) 还 经 由 上 吊 挂 架 分 叉 (7.3.1D 和 下 吊 挂 架 分 又 
(7.3.2) 与 外 部 短 舱 (7.1) 相连 接 。 

[0226] ”冷却 管道 入 口 (3.1) 的 潜在 位 置 被 示 出 为 : 

[0227] ”可 能 安装 在 吊 挂 架 分 又 上 (7.3.1): 

[0228] A. 在 上 帅 挂 架 分 又 (7.3.1) 的 最 前 面部 分 处 (前 部 选项 ) ; 
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[0229] ”B. 相 对 于 进入 的 冷却 空气 成 角度 ( 侧 部 选择 ) ; 

[0230] ”可 能 安装 在 内 部 短 舱 整流 单 (7.2) 上 : 

[0231] ο. ΣΕ (1.2) 的 外 围 环 的 一 部 分 上 。 

[0232] ”在 安装 在 上 吊 挂 架 分 又 (7.3.1 上 的 优选 实施 例 中 ,冷却 管道 入 口 (3.1) 布置 在 分 
又 的 前 部 部 分 (“前 部 选项 ”) ,这 是 更 高 的 压力 区 域 ,这 提高 了 入 口 效率 。 

[0233] ” 简 而 言 之 ,冷却 管道 入 口 (3.1) 可 以 位 于 其 中 压力 较 高 的 上 吊 挂 架 分 又 (7.3.31) 的 
前 部 部 分 上 ,或 者 位 于 其 中 压力 较 低 但 足够 的 侧 向 侧 部 上 ( 即 相 对 于 进入 的 冷却 空气 成 角 
度 ) 。 
[0234] ”图 9 描绘 了 外 部 短 舱 (7.1) 上 和 外 部 短 舱 (7.1) 与 机 杜 之 间 的 上 整流 置 (7.4) 上 的 
冷却 管道 入 口 (3.1) 的 额外 的 可 能 位 置 ,其 中 可 用 压力 适合 于 其 安装 。 

[0235] ”冷却 空气 出 口 的 最 合适 的 位 置 在 上 整流 单 (7.4 的 上 部 部 分 上 。 

[0236] ”图 10 描 绘 了 使 用 根据 本 发 明 的 、 用 于 在 整个 飞行 阶段 供应 压缩 空气 的 混合 解决 方 
案 的 示例 性 飞行 器 10) 任务 曲线 。 
[0237] ”如 果 空 气 消耗 设备 (6) 直接 被 供给 从 单个 端口 (2.1) 汲 取 的 汇 放 空气 , 则 其 以 连续 
线 表 示 。 另 一 方面 ,当空 气 消耗 设备 (6) 通过 经 由 单个 端口 (2.1) 汲取 并 由 电动 压缩 机 (5) ΒΕ 
一 步 压缩 的 空气 供给 时 ,其 用 虚线 表示 。 此 外 , 当空 气 消 耗 设 备 (6) 通过 冷却 管道 (3) 的 并 由 
电动 压缩 机 (5) 进一步 压缩 的 冷却 空气 进行 供给 时 ,其 用 虚线 表示 。 

[0238] ”应 当 注 意 的 是 ,出 于 说 明 性 目的 ,没有 示 出 空气 泄 放 系 统 (2) 的 操作 与 至 少 一 个 电 
动 压 缩 机 (5) (其 通过 冷却 空气 或 泄 放空 气 进行 供给 ) 的 操作 之 间 的 重 倒 ,但 是 这 种 重 玛 的 
情形 在 压缩 空气 源 切换 时 的 相间 处 是 令 人 感 兴趣 的 。 

[0239] ”特别 地 ,控制 单元 (在 这 些 图 中 未 示 出 ) 在 接收 到 飞行 器 (10) 操作 条 件 输入 ( 即 飞 
行 高 度 或 飞行 阶段 ) 时 操作 空气 泄 放 系 统 和 /或 电动 压缩 机 (5) 所 遵循 的 标准 总 结 如 下 : 
[0240] -在 预定 高 度 (优选 地 为 15000 英 尺 ) 之 下 : 

[0241 ”o 在 滑行 和 起 飞 时 ,电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 冷却 管道 (3) 的 冷却 空气 ,使 得 电 
动 压 缩 机 (5) 仅 向 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 ; 

[0242] ”oo 在 爬升 时 ,电动 压缩 机 (5) 继续 仅 向 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 ,直到 预定 高 
度 ; 

[0243] ” -预定 高 度 之 上 : 

[0244] ”0 在 爬升 时 ,空气 消耗 装备 (6) 直接 通过 来 自 泄 放 管道 (2) 的 泄 放空 气 进行 供 
( 即 ,不 经 过 电动 压缩 机 ) ; 

[0245] “”o 在 巡航 时 ,空气 消耗 装备 (6) 连续 地 直接 通过 来 自 泄 放 管道 (2) 的 泄 放空 气 进行 
供给 ( 即 ,不 经 过 电动 压缩 机 ) ;以 及 

[0246] 一 一 旦 巡航 阶段 结束 : 

[0247] ”o 在 下 降 以 及 仍 在 预定 高 度 以 上 的 保持 时 ,电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 泄 放 
(2) 的 泄 放 空气 ,使 得 电动 压缩 机 (5) 仅 向 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 ;以 及 

[0248] -预定 高 度 之 下 : 

[0249] ”0o 仍 然 在 进 场 或 着 陆 时 ,电动 压缩 机 (5) 仅 被 供给 来 自 冷却 管道 (3) 的 冷却 空气 ,使 
得 电动 压缩 机 (5) 仅 向 空气 消耗 装备 (6) 供应 压缩 空气 。 

[0250] ” 换 句 话说 ,在 飞行 器 (10) 从 一 个 阶段 经 过 到 另 一 阶段 时 ,控制 单元 (未 示 出 ) 接收 
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相对 应 的 输入 并 操作 相对 应 的 阀 或 直接 操作 电动 压缩 机 (5) ,这 影响 压缩 空气 源 的 特定 操 
作 。 

[0251] ”如 前 已 经 提 太 的 那样 ,由 于 空气 泄 放 系 统 仅 在 从 能 量 成 本 的 角度 来 看 的 有 利 条 件 
( 较 高 高 度 和 相对 高 的 速度 ) 下 操作 ,因此 根据 巡航 阶段 飞行 条 件 (其 涵盖 了 飞行 中 的 大 部 
分 ) 来 确定 空气 泄 放 系 统 (2) 以 及 相关 联 的 阀 或 调节 器 的 大 小 。 

[0252] 需求 能 量 的 飞行 阶段 (诸如 地 面 操作 、 起 飞 或 者 甚至 候 升 的 第 一 部 分 以 及 像 下 降 
(或 进 场 ) 和 保持 的 其 他 阶段 ) 仅 依靠 由 (多 个 ) 电动 压缩 机 (5) 供应 的 加 压 空气 。 

[0253] ”因此 , (多 个 ) 电 动 压缩 机 (5) 根据 来 自控 制 单元 的 指示 使 递送 的 压力 适 于 空气 消 
耗 设备 (6) 所 需 的 压力 。 

L0254] ”在 整个 描述 中 ,本 领域 技术 人 员 将 认识 到 ,飞行 器 (10) 操作 的 具体 数字 或 空气 泄 
放 系 统 的 参数 高 度 依赖 于 飞行 器 \10) 模型 的 具体 情况 。 


ση 


19 


1/10 页 


贸 


书 附 


明 


i 


CN 112173131 A 


(444) [868 
LS LI9 98y 99ν σζν 26Ε 996 5εε σος bie bre Cle cel cst Lel ν6 09 νε 0 


0009 


0000Ζ᾽ 
/ 
/ 

000s | 


| 


yoope | 


| 
οοοάς ; 


μμ | 


00005 Ν 


0009t CY) Ἔμ--- « 
(人 AA) πείθεο εάΗ-α{1 一 
(ΑΧ) πεί(αὐ ας αν ἘΞ 8 


002 


εθ 


41 


20 


CN 1121198191 A 说 明 书 附 2/10 页 


1 δι 1234 


CN 1121191931 A 说 明 书 附 图 9/10 页 


2.2 


\ NS SS 
所 HU ! 


从 
μα 


| 


ϊ | 
τ 1 ον) η μι 
-- SS 7 2 σα ΑΝ 
κε A 殉 OS 
ps = ΖΝΝΝ SS κ \ 


~ 


3 


| 


ΠΠ! 


ΤΙ | 
| 
jb 
Η | 1]-- 
| 
ΗΠΓΊ] 


4/10 页 


明 书 附 图 


说 


CN 112173131 A 


ety 国 


ee | We 
a er eens 1 


στρ - 


ζε b 


Soi 
| 
U 


| | τε 


CN 1121191931 A 说 明 书 附 图 5/10 页 


\ | 


| νο 


A 
rf ο. . 


πι 7 ΕΕ 


BN τ 
--. Ἢ] κ 5 
~ η. ) 


一 


ei 


6/10 页 


明 书 附 图 


说 


CN 112173131 A 


ζ5 


CN 1121198191 A 说 明 书 附 77/10 页 


舱 外 


到 启动 [3 < | . 团 ee ce | 


26 


CN 1121191931 A 说 ΠΗ Β [ 图 8/10 页 
7.3.1 


| 8 


21 


CN 1192119191 A 说 ΒΗ 书 附 图 9/10 页 


7.4 


49 


28 


CN 1121198191 A 说 ΒΗ 书 ΠΒ 10/10 页 


κΕ 
κ 
ναι 
μ- 
ΐ 
1 
次 
| δέ 
0 
ρα ναι 
ν΄ - 
μ 4 
Αν οι 
15 
κ.ά 
MX 
楼 
© 
Ξ 
内 | 
《一 | 
| 二 
兴 
κε 
8 


4 10 


29 


